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 蛋白源应用新技术 （浙江科峰生物技术有限公司 协办）

秘鲁鱼粉因其氨基酸含量高而平衡，且消化吸收好

而深受畜禽养殖场的欢迎。它对提高畜禽的生长速度、

饲料报酬起着十分重要的作用。但它价格过高，货源不

稳定，大肠杆菌往往偏高，有时甚至出现沙门氏菌超标

的情况。另外由于市场因素，而经常出现掺杂使假的情况，

给畜牧场的正常生产带来严重问题。发酵豆粕具有的优

点是：①降解了大豆抗原，②大分子蛋白质部分被降解

为小分子的易消化的蛋白，③发酵过程中产生了大量的

有益菌，改善了肠道菌群平衡，④发酵香味增加了适口性，

⑤发酵过程中产生了一定的有机酸。因此，研究发酵豆

粕对仔猪生产的实际效果具有重要的现实意义。

1  材料与方法

1.1 试验动物与试验设计

选用体重相近、健康状况相仿的仔猪 80头，随机分

成二组，每组 40 头。试验组、对照组在试验开始时的平

均体重分别为：16.8kg，16.6kg。试验组饲喂日粮中添

加 2.6％发酵豆粕＋ 0.9％秘鲁鱼粉，对照组基础日粮中

添加 3.5％秘鲁鱼粉。其余基础日粮均完全相同，饲养管

理措施也严格一致。每栏10头，随机分布于同一栋猪舍中。

试验时间为 40d，自 2008 年 10 月 22 日至 12 月 3日止。

试验在杭州文兴牧业有限公司进行。

试验所用的发酵豆粕由浙江科峰生物技术有限公司

生产，其主要营养指标见表 1。

1.2 日粮组成

仔猪基础日粮参照《中华人民共和国仔猪饲养标准》

配制。其配方为：玉米 58.1％，豆粕 23.5％，四号粉 8.0％，

进口鱼粉 3.5％，CaHPO41.2%，乳清粉 3.0％，石粉 1.5％，

食盐 0.2％，预混料 1.0％。

1.3 测定与观察指标

1.3.1 仔猪日增重测定：试验开始时称仔猪体重，并记录。

试验结束时再称体重并记录。

1.3.2 料肉比测定：记录每栏仔猪的饲料消耗量与试验

前后称重结果，每组饲料用量/平均增重即为料肉比。

发酵豆粕替代 75% 秘鲁鱼粉

对仔猪生长性能的影响
浙江科峰生物技术有限公司 /赵 艳  章亭洲

表 1  试验所用发酵豆粕的主要营养指标

指标名称 发酵豆粕 指标名称 发酵豆粕

粗蛋白 50.0% 苏氨酸 2.23%

赖氨酸 2.8% 缬氨酸 2.85%

蛋氨酸 0.66% 淀粉酶 1000U/g

异亮氨酸 2.54% 蛋白酶 500U/g

亮氨酸 4.40% 沙门氏菌 阴性
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1.3.3 仔猪腹泻情况记录：试验期间严格记录腹泻的仔

猪头次。

2  结果与分析

2.1 75％替代秘鲁鱼粉对仔猪平均日增重的影响

试验组因疾病原因中途有 5头退出试验，样本数m

＝ 35，对照组同样原因淘汰 6头，样本数 n＝ 34。根据

各组试验前后的增重情况计算出各组仔猪增重的均值、

标准差、F值、t值，列于表 2。

要判断试验组与对照组之间差异是否显著，先要检

验方差是否相等。由表 3可知，试验组与对照组之间的F

值为0.756，再查F分布分位数表 [1]，得F0.975(34，33)＝ 2.04

＞ F, 因此可认为试验组与对照组方差相等。然后再检

验均值是否相等。由表 3 可知，试验组与对照组之间的

t=1.47, 再查 t 分布分位数表 [1]，得 t0.900(67)=1.294 ＜ t

＜ t0.990(67)=2.383, 说明试验组与对照组之间有明显差

异，但无极显著差异。

2.2 75％替代秘鲁鱼粉对仔猪饲料报酬的影响

为了考察本试验对仔猪饲料报酬的影响，我们将试

验组与对照组均分成四小组，每小组为一栏。对每栏仔

猪的耗料情况进行了严格记录，统计结果见表 3。

从表 3初步看出，试验组的料肉比小于对照组，说

明饲料组的饲料报酬较高。为了验证该结果的可靠性，

必须进行统计学分析。按表 3 注中所列公式计算所得结

果见表 4。

要判断表4中试验组与对照组之间差异是否显著，仍

采用前述方法判断。先检验方差，查F分布分位数表 [1]，

得 F0.975(3，3) ＝ 15.4 ＞ F, 因此可认为试验组与对照

组方差相等。再检验均值，查 t 分布分位数表 [1]，得

t0.900(6)=1.440 ＜ t ＜ t0.990(6)=3.142, 说明试验组与对照

组之间有明显差异，但无极显著差异。

2.3 75％替代秘鲁鱼粉对仔猪腹泻发病率的影响

仔猪腹泻是仔猪断奶后最易发的疾病。该病发病率

的高低对猪场的效益有着相当大的影响，因此该指标受

到猪场的极大重视。为了考察替代鱼粉后对仔猪腹泻的

影响，我们要求试验员对试验猪的发病情况作准确的记

录。统计结果见表 5。

从表 5可知，试验组的总腹泻头次明显低于对照组，

其中因气候突变引起的腹泻头次也低于对照组。这可能

是因为发酵豆粕中含有大量的酵母活细胞而改善了仔猪

的肠道菌群。当然这一次试验要完全下结论还为时尚早，

但这毕竟给了我们很大的鼓舞。

3  讨论

从本次试验结果来看，75％替代秘鲁鱼粉对于仔

猪是完全可行的。结果表明，替代后平均每头仔猪的增

重水平比对照组在 40d 内提高了 1.1kg，日增重提高了

27.5g。试验组的料肉比与对照组相比，

减小了 0.13。说明，替代后饲料利用

率不仅没有下降，反而有了明显的改

进。尽管统计分析未达到极显著水平，

但已达到了显著水平，因此试验结果

是可以相信的。分析其中原因，我们

认为，发酵豆粕的消化、吸收性比较好，

且含有大量的酵母菌，从而增加了仔

猪的消化能力，改善了饲料利用率。

酵母的作用机理可能是：①酵母培养物刺激胃肠道细菌，

进而增加微生物数量，并提高纤维的消化率；②酵母培

养物刺激胃肠道细菌，提高氨的利用率，进而增加蛋白

质的合成。

表 2  各组仔猪增重的均值、标准差、F值 [1]、t 值 [1]

组别 样本数 均值(X，kg) 标准差(S)1 F值2 t值3

试验组 35(m) 17.2(XI) 2.93(SI) 0.756 1.47

对照组 34(n) 16.1(X0) 3.37(S0)

注 1： 

  2 ：      3 ： 
表 5  75％替代秘鲁鱼粉对仔猪腹泻发病率的影响

组别 总腹泻头次 其中因气候突变引起的腹泻头次

对照组 56 16

试验组 36 12

表 3  75％替代秘鲁鱼粉对仔猪饲料报酬的影响 (％ )

组别
全程加入的

饲料量(kg)

中途退出试验的仔猪

消耗饲料量(kg)

试验猪实际消耗

的饲料量(kg)
总增重(kg) 料肉比

试验组 1290.0 86.0 1208.5 594.0 2.02

对照组 1280.5 98.0 1180.0 546.5 2.15

表 4  各组仔猪料肉比的均值、标准差、F值与 t值

组别 各小组平均每头仔猪的料肉比 均值(X) 标准差(S) F值 t值

试验组 2.08，2.11，1.88，2.09 2.03 0.071 0.34 1.857

对照组 2.22，2.25，2.01，2.06 2.16 0.121


